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Regeneracion de tejidos: novedades de un proceso que
sorprende

Un trabajo en colaboracion entre cientificos argentinos y extranjeros descubrié el mecanismo
por el cual una especie reconstituye un miembro amputado.

Cuando se produce la amputacién de una parte del cuerpo, las células ubicadas en ese sector

tienen dos opciones: cicatrizar o regenerar. Si bien en la mayoria de los seres vivos predomina
el primero de estos mecanismos, algunas especies tienen la capacidad de reconstituir el tejido

perdido. Un ejemplo es el axolotl, un curioso anfibio con cola que habita las aguas de México y
que protagoniza un estudio recién publicado en revista Science.

A partir del analisis de pruebas de laboratorio, el trabajo revela el proceso que da lugar al tejido
nuevo y que, segun describe, se parece mucho al momento inicial del desarrollo embrionario,
cuando las primeras células que se forman no estan aun especializadas en la funcién que
cumpliran mas adelante. Es recién en una segunda etapa que adoptan tipos especificos, es
decir, se van distinguiendo de acuerdo a lo que formaran: sangre, musculos, nervios, o lo que
fuere.

“El axolotl puede regenerar sus patas y su cola sin importar a qué altura se haya producido la
amputacion”, explica Osvaldo Chara, investigador del CONICET en el Instituto de Fisica de
Liquidos y Sistemas Bioldgicos (IFLYSIB, CONICET-UNLP), lider del grupo encargado de
analizar los resultados de experimentos llevados a cabo en el Centro de Terapias
Regenerativas de Dresden (CRTD, por sus siglas en inglés), Alemania.

La coordinadora del CRDT, Elly Tanaka, cuenta que las pruebas de laboratorio se extendieron
a lo largo de cinco afios. Acerca del tiempo que demora este proceso en el animal, explica que
“‘depende de la edad del individuo”. “En larvas pequefias, lleva dos semanas; en juveniles, seis;
en adultos, algunos meses. Y pueden regenerar un mismo miembro cuantas veces sea”,
asegura.

La publicacion es la primera correspondiente a un trabajo en colaboracién del que participan
ademas cientificos de Suiza, EE.UU. y Espafia dedicados al estudio de otras especies que
comparten esta capacidad regenerativa, especificamente la mosca de la fruta y la hydra, un
animal milimétrico de aguas dulces que tiene forma de cilindro con un extremo cerrado y otro
abierto. Su caso es curioso porque puede recuperar la parte del cuerpo considerada su cabeza,
y que funciona al mismo tiempo como boca y ano.

Cada uno de estos equipos extranjeros realiza pruebas experimentales y envia los datos
obtenidos al grupo del IFLYSIB para que los analice. “Al amputar una pata, justo en el corte se
forma una capa celular llamada blastema. Lo que observamos es que alli se recrea en cierta
manera el momento inicial de la formacién de un organismo, con células madre aun no
diferenciadas, es decir, que todavia no corresponden a ningun tipo en particular”, explica
Chara.



“Lo interesante es que, cuando la pata esta sana, todas las células que la forman se diferencian
en piel, hueso, etc, pero en el momento en que se produce el corte, se transforman”, asegura
el investigador, y continta: “Se van ordenando de acuerdo a un cédigo segun el cual parecieran
‘saber’ que tienen que desarrollarse como una pata hasta formar el equivalente a la mufieca en
los humanos, después los dedos, y finalmente terminar”.

Estos nuevos resultados refutan el modelo de regeneracién aceptado hasta ahora, segun el
cual cada lado del blastema esta formado por dos células distintas: las mas cercanas al resto
del cuerpo, llamadas proximales; y las mas alejadas o distales, ubicadas en el extremo del
miembro amputado. Se creia que estas ultimas tendrian caracteristicas similares a las que se
encuentran en los dedos. De esta manera, se proponia que la yuxtaposiciéon de los dos tipos
inducia la division de las primeras, regenerando estructuras intermedias, como por ejemplo la
mufieca.

“Este modelo se conoce como ‘intercalacion’ y nosotros demostramos que en el caso del
axolotl se da otro mecanismo llamado ‘especificacion progresiva’. Aqui la pata se va
regenerando gradualmente con capas de células que a partir del punto del corte comienzan a
ser cada vez menos proximales y mas distales al cuerpo, y en ese sentido van adquiriendo
distintas caracteristicas a medida que se llega al final”, detalla Chara.

Por qué algunos pueden y otros no

“Comparados con nosotros, estos organismos se ubican un poco mas atras en la historia
evolutiva de los seres vivos, pero a la vez estan lejos entre si flogenéticamente. Mientras que
la hydra es bastante primitiva, podria decirse, el axolotl tiene un sistema nervioso”, relata
Chara. En ese sentido, el experto reafirma que la capacidad de regenerarse se da en especies
“salteadas”, de acuerdo a algun patrén aun no identificado.

“Por el momento hemos logrado elaborar modelos matematicos que reproducen los resultados
experimentales del proceso que sigue cada especie. El préximo paso es compararlos y detectar
diferencias y similitudes que permitan entender qué tienen en comun”, adelanta el cientifico y
subraya que “nos preguntamos cémo es que estos animales recuperan sus miembros
amputados, para comenzar a echar luz a un interrogante de fondo: ¢ por qué los humanos no
podemos hacerlo?”

En relacion a este punto, Fernando Pitossi, investigador del CONICET vy Jefe del Laboratorio de
Terapias Regenerativas y Protectoras del Sistema Nervioso del Instituto Leloir, afirma que “la
medicina regenerativa es una verdadera revolucion ya que podra proveer tratamientos desde
una estrategia novedosa como la regeneracion de las células o tejidos afectados”. Asimismo,
destaca el posicionamiento mundial de nuestro pais en la tematica, con casi 50 grupos de
investigacion en células madre, entre otras iniciativas.

Si bien en la actualidad sélo los trasplantes celulares de la médula 6sea o del cordén umbilical
para enfermedades de la sangre constituyen un tratamiento establecido desde hace tiempo,

Pitossi sefiala que “las areas de enfermedades neurolégicas, diabetes y cardiologia estan en
etapas avanzadas de investigacion, aunque aun no hay terapias disponibles para pacientes”.
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Con 55 afios de existencia, el CONICET trabaja junto al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva de la Nacién en la transferencia de conocimientos y de tecnologia a los
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del pais.
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de becarios, con una marcada mejoria de los estipendios de las becas y los niveles salariales
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mujeres y el 51% hombres. Este crecimiento favorecio el retorno de cientificos argentinos
radicados en el exterior.
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